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Valores Tangíveis – Produção MS



Valores Tangíveis – Produção - PB



Valores Tangíveis – Produção UFL



Valores Tangíveis



Valores Tangíveis – CN/ha 

Valores de referência na bibliografia
• Agro 87

•Demonstra aumentos de 1,5× a 3,3× no encabeçamento com pastagens melhoradas vs. naturais.

• U. Évora / ISA / INIAV
•Valores típicos no Alentejo (anos médios):
• Naturais: 0,3–0,6 CN/ha
• Semeadas: 0,7–1,1 CN/ha
➝ Incremento absoluto ~+0,4–0,7 CN/ha.

• Terraprima (projecto de larga escala)
•encabeçamento em PSB duplicou a capacidade de carga em vários casos, permitindo 2 a 3 vezes 
mais animais por hectare.



Aumento de 0,4 a 0,7 CN/ha

Valores Tangíveis – CN/ha 





Valores Tangíveis - Suplementação

• Necessidades de suplementação (0,75CN/ha)
• Feno 9%PB, 0,45Ufs

Ano seco
• Natural: ~2.890 kg
• Semeada: ~1102 kg

Ano médio
• Natural: ~2023 kg
• Semeada: ~484 kg

Ano húmido
• Natural: ~1620 kg
• Semeada: ~256kg

Resumindo: as semeadas reduzem a necessidade de feno em ~56% (seco), ~72% 
(médio) e ~85% (húmido) face às naturais.



/CN

Valores Tangíveis - Suplementação

~330,00€/CN

/ha

• 0,15€/kg feno; 0,33€/kg conc. 16% PB



Valores Tangíveis - Risco

Como medir o risco alimentar nas pastagens

1. Risco de Défice Alimentar (RDA)

Feno necessário no pior ano

•Mede a exposição a secas severas
•Valor prático: toneladas de feno/ha/ano

•Natural: 2,89 t MS/ha
•Semeada: 1,10 t MS/ha

−62% de exposição



Valores Tangíveis - Risco

Como medir o risco alimentar nas pastagens

2. Exposição Média a Feno (EMF)

Média de feno anual nos 3 cenários (seco, 
médio, húmido)
•Indica o custo estrutural da exploração
•Permite estimar €/ha/ano em suplemento

•Média dos 3 cenários
 (seco/médio/húmido)
•Natural: 2,18 t MS/ha
•Semeada: 0,61 t MS/ha

−1,57 t MS/ha/ano (−72%)



Valores Tangíveis - Risco

Como medir o risco alimentar nas pastagens

3. Amplitude / Volatilidade

Diferença e variabilidade entre anos
•“Pior – melhor” (t feno/ha)

•Coeficiente de variação (%): mede a incerteza 
inter-anual

•Quanto menor, menor instabilidade → mais 
previsibilidade

Diferença e variabilidade inter-
anual

Natural: 1,27 t (CV ≈ 16%)
Semeada: 0,85 t (CV ≈ 58%)

Menos variação absoluta e muito 
menor risco económico nas 
semeadas



Valores Tangíveis - Risco



Fluxo Financeiro 10 anos (€/ha)

• PN = 0,5 CN/ha
• PS = 0,9 CN/ha (a partir do Ano 2)
• Taxa de fertilidade = 0,85
• Ano 1 sem incremento de CN (apenas poupança 

parcial em suplementos)
• Custos: instalação 600 € (Ano 1), manutenção 

120 € (Anos pares)
• Poupança em suplementos aplicada ao efectivo 

total

• Preço do feno = 150 €/t



Fluxo Financeiro 10 anos (€/ha)

 Cálculos directos

Δ CN = 0,4 CN/ha (mínimo da bibliografia)

Δ vitelos/ha = 0,4 × 0,85 = 0,34 vitelos/ha/ano (a 
partir do Ano 2)

Receita extra = Δ vitelos × preço do vitelo

Poupança em suplementos:
Ano 1: 0,59 t feno/ha ≈ 89 € (a 150 €/t)
Anos ≥ 2: 0,77 t feno/ha ≈ 115 €/ha



Fluxo Financeiro 10 anos (€/ha)









Valores Intangíveis

• Protecção contra a erosão

• Aumento da Matéria Orgânica

• Fixação biológica de azoto

• Aumento da biodiversidade total

Melhoria do montado

Valores Tangíveis



Matéria orgânica



........

M.O.



da Produtividade



Leguminosas



• Fixação de azoto atmosférico



Valor do N 
Simbiose com Rhizobium

Conforme dados apresentados:

30 unidade de N/ton MS leg

0,89€  - 1,26€/unidade N

2 500 kg/ha leg
75 un. N/ha

66,75 € a 94,50 €
por ha



Produção de Proteína



Biodiversidade



• Complementaridade– Sanidade – Nutrição - Competição



Estudio de biodiversidade 
en cubiertas

Insectos totales



nématodos



Estudio de nématodos

Nematodos omnivoros



Estudio de bioindicadores 
do solo

Enzima desidrogenase



Estudio de bioindicadores 
do solo

Bactérias Solubilizadoras de fósforo



Estudio de bioindicadores 
do solo

Micorrizas



Estudio de bioindicadores 
do solo

Bactérias Fixadoras de Azoto



O FUTURO



Resistentes à seca

Mais produtivas

Adaptadas a novos usos

Novas espécies e variedades

Fertiprado I&D

Investigação + Desenvolvimento



I+D

Novos inoculantes

Fertiprado I&D

Potenciar o sistema radicular

Solubilizar fósforo e outros nutrientes

Aumentar a resistência a factores bióticos e abióticos



I+D

Novos inoculantes

Fertiprado I&D







Valor Patrimonial

A SURPRESA



FERTIPRADO | Análise 400 ha

Modelo bioeconómico de dimensionamento, 
planificação e análise



FERTIPRADO | Análise 400 ha

O que é o modelo e como funciona
Slide explicativo para enquadrar o simulador antes de apresentar resultados.

O que é

Um modelo 
bioeconómico de apoio 
à decisão para sistemas 
extensivos em clima 
mediterrânico.

Integra produção de erva, 
necessidades do efectivo, 
suplementação, preços e risco 
climático.

Ideia central

Encontrar o 
encabeçamento que 
maximiza margem com 
risco controlado.

O que permite fazer

Comparar cenários de área 
semeada

Estimar produção útil: MS, 
PB e UFL

Dimensionar efectivo 
óptimo

Estimar necessidades de 
suplemento e stocks

Calcular margem, utilidade e 
risco

Testar sensibilidade a preços 
e clima

Fluxo de funcionamento

1 Inputs

área, preços, parâmetros do efectivo e clima

2 Oferta forrageira

curva mensal de MS, PB e UFL

3 Balanço nutricional

défice de MS, energia e proteína

4 Suplementação

feno / fenossilagem / rações

5 Saída

margem, risco e efectivo óptimo

Mensagem-chave: o modelo não responde apenas a “quantos animais cabem”; responde a “qual o efectivo que maximiza o resultado económico com risco controlado”. 48



FERTIPRADO | Análise 400 ha

Pastagens semeadas
como investimento produtivo

Exploração tipo de 400 ha | análise de produção, margem, risco e sensibilidade

Solução seleccionada

80%
área semeada

Efectivo óptimo

220
vacas

Margem esperada

104 606 €
binómio margem/risco

Mensagem central

Mais área semeada
aumenta a produção útil,
suporta mais efectivo
e melhora a decisão.

No conjunto testado (0% / 25% / 80%), a 
solução de 80% semeada é a que apresenta 
maior utilidade.

+120 vacas vs 0% | +139,3% margem

Abordagem minimalista: mostrar primeiro o salto 
produtivo, depois a optimização, e só no fim a sensibilidade.
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FERTIPRADO | Análise 400 ha

Caso analisado e pressupostos de entrada
O modelo mantém a lógica do simulador anterior e é recalibrado para uma exploração de 400 ha.

Caso-base

• Área total: 400 ha
• Preços: bezerro 5,00 €/kg PV | ração 0,42 €/kg
• Feno 0,15 €/kg | fenossilagem 0,12 €/kg
• Utilização do pasto: 75%
• Resíduo Primavera→Verão: 25%
• Probabilidades climáticas: seco 35% | médio 40% 
| húmido 25%
• Choques de sensibilidade: +15% / +30% nos 
factores e -10% / -20% nos vitelos

Cenários de área semeada 
testados
0% | 25% | 80%

Screenshot dos inputs

A versão final do Excel deve replicar exactamente esta grelha de inputs para que a apresentação e 
o modelo fiquem alinhados.

50



FERTIPRADO | Análise 400 ha

Como o modelo encontra o encabeçamento óptimo
Este gráfico deve aparecer sempre: transforma o simulador numa decisão explicável, e não numa caixa negra.

Lógica do modelo

1. Produção mensal de MS / 
PB / UFL
2. Necessidades do efectivo
3. Suplementação por 
estação
4. Margem por cenário 
climático
5. Penalização do risco
6. Máximo da utilidade

Óptimo no caso seleccionado

0,55 vacas/ha
220 vacas | 80% semeada
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FERTIPRADO | Análise 400 ha

Parte 1 — comparação estrutural entre 0%, 25% e 80% de área semeada

Indicador 0% 25% 80% Leitura

MS útil esperada (t) 589,3 805,7 1281,8 +117,5% vs 0%

Efectivo óptimo (vacas) 100 140 220 +120 vacas

Margem esperada 43 718 € 62 946 € 104 606 € +139,3% vs 0%

Utilidade 35 878 € 51 854 € 86 648 € máximo em 80%

RDA 38,9% 37,7% 35,5% baixa ligeiramente

EMF 24,5% 23,1% 21,3% menos dependência de feno

CV da margem 35,9% 35,2% 34,3% risco relativo contido

Solução seleccionada

80% semeada
Produção MS

1281,8
Efectivo

220
Margem

104 606 €
52



FERTIPRADO | Análise 400 ha

Produção útil e capacidade de carga
Primeiro provar o salto biológico; só depois discutir margem.
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Conclusão: ao passar de 0% para 80% semeada, a exploração quase duplica a produção útil e suporta mais 120 vacas em equilíbrio óptimo.
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FERTIPRADO | Análise 400 ha

Margem, risco e decisão
A solução de 80% semeada não é apenas a que produz mais; é a que entrega a melhor utilidade.

43 718

62 946

104 606

35 878

51 854

86 648

0
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120000

0% 25% 80%

Margem esperada Utilidade

Risco — leitura executiva

RDA

35,5%
0% = 38,9%

EMF

21,3%
0% = 24,5%

CV

34,3%
0% = 35,9%

Mensagem central

O risco absoluto sobe em euros porque o sistema fica 
maior. Mas o risco relativo permanece controlado e a 
utilidade melhora fortemente.

Decisão

80% semeada
maior margem, maior utilidade e melhor equilíbrio global
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FERTIPRADO | Análise 400 ha

Parte 2 — sensibilidade sobre a solução seleccionada
Sensibilidade feita sobre 80% semeada, re-optimizando o efectivo em cada cenário adverso.

Cenário Vacas/ha Efectivo Margem esp. DP risco Utilidade RDA EMF CV

Base 0,55 220 104 606 € 35 918 € 86 648 € 35,5% 21,3% 34,3%

Factores +15% 0,40 160 89 152 € 31 304 € 73 499 € 25,1% 16,1% 35,1%

Factores +30% 0,35 140 80 408 € 29 858 € 65 479 € 21,1% 14,2% 37,1%

Vitelos -10% 0,45 180 83 083 € 30 746 € 67 710 € 29,0% 18,0% 37,0%

Vitelos -20% 0,35 140 64 448 € 22 968 € 52 964 € 21,1% 14,2% 35,6%

Stress moderado 0,35 140 72 428 € 26 413 € 59 221 € 21,1% 14,2% 36,5%

Stress severo 0,25 100 51 101 € 16 157 € 43 023 € 13,5% 10,1% 31,6%

Base

104 606 €
220 vacas

Stress severo

51 101 €
100 vacas

Leitura

o modelo reduz o efectivo
para preservar utilidade e margem
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FERTIPRADO | Análise 400 ha

Sensibilidade visual — margem esperada e efectivo óptimo sob stress
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Base F+15% F+30% V-10% V-20% Stress mod. Stress sev.

Mensagem: o sistema semeado mantém margem positiva, mas o modelo reage ao stress reduzindo o efectivo óptimo.
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Break-even sem alterar o encabeçamento
Solução seleccionada: 80% de área semeada | efectivo fixo no óptimo base (220 vacas)

Preço mínimo do vitelo

2,57 €/kg PV
limiar para margem esperada = 0

Aumento máximo dos factores

+105%
com o efectivo mantido em 220 vacas

Stress severo máximo

+33% custos | -33% P vitelos
break-even com encabeçamento fixo

Mensagem: com o efectivo fixo em 220 vacas, a margem esperada mantém-se positiva em todos os choques testados; no stress severo, o cenário seco já entra em negativo.

Baseado no caso de 400 ha, 80% de área semeada, preços e parâmetros do modelo actualmente em vigor.



FERTIPRADO | Análise 400 ha

Suplementação teórica para planeamento de stocks
Cenário único de trabalho: 80% semeada | 220 vacas | cenário conservador para fazer aparecer consumo de rações.

Sistema

80% semeada
320 ha PS | 80 ha PN

Efectivo

220 vacas
ponto de planeamento

Custo anual suplemento

86 749 €
cenário teórico

181
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45

4
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100
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200

250

300

350

Planeamento anual

Feno Fenossilagem Ração energética Ração proteíca

Quantidades anuais de suplemento

Feno 181,4 t | Fenossilagem 321,9 t | Ração energética 45,4 t | Ração proteíca 4,4 t

Custos repartidos por tipo de suplemento

Feno 181,4 t 27 206 €

Fenossilagem 321,9 t 38 632 €

Ração energética 45,4 t 19 081 €

Ração proteíca 4,4 t 1831 €

Feno + fenoss.

65 837 €
base forrageira anual

Rações

20 912 €
energética + proteíca

Hipóteses: feno 0,48 UFL e 8% PB | fenossilagem 0,66 UFL e 10% PB | 90% de aproveitamento | limites práticos de base forrageira para fazer aparecer consumo de rações.
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FertiPrado

Ecrã 1 — inputs e cenários
Mockup conceptual de futura aplicação desktop

FERTIPRADO | App 400 ha 1

Simulador
Desktop

Inputs

Curvas

Optimização

Dashboard

Relatório

Parâmetros do caso
Exploração tipo | 400 ha | clima mediterrânico

Preço bezerro

5,00 €/kg PV

Preço ração

0,42 €/kg

Preço feno

0,15 €/kg

Preço fenossilagem

0,12 €/kg

MS semeado

4,5 t/ha

MS natural

1,8 t/ha

Utilização do pasto

75%

Resíduo Primavera

25%

Peso vaca

550 kg

Ingestão MS

16,5 kg/dia

Nec. energética

7,5 UFL/dia

Nec. PB

1,10 kg/dia

Áreas simuladas

0% semeada

400 ha
natural

25% semeada

100 ha
semeada

80% semeada

320 ha
semeada

Pré-visualização do impacto

Encabeçamento Margem esperada

Lógica do ecrã

Um ecrã simples, com inputs editáveis à esquerda e leitura imediata do impacto estrutural à direita. O objectivo é permitir simular rapidamente diferentes áreas semeadas e 
pressupostos de mercado.



FertiPrado

Ecrã 2 — dashboard de decisão
Mockup conceptual de futura aplicação desktop

FERTIPRADO | App 400 ha 2

Simulador
Desktop

Inputs

Curvas

Optimização

Dashboard

Relatório

Dashboard executivo
Sistema seleccionado: 80% semeada | 220 vacas

Produção MS

1 282 t
cenário médio

Margem esperada

104 606 €
por ano

RDA

35,5%
risco de défice

EMF

21,3%
exposição a feno

Utilidade

86 648 €
margem/risco

0%      25%      80%

Margem Utilidade

0% 25% 80%

MS UFL

Seco Médio Húmido

Efectivo suportado por cenário Risco — leitura rápida

CV

34,3%
DP

35 918 €

Leitura

óptimo 
robusto

80% semeada



FertiPrado

Ecrã 3 — relatório final e exportação
Mockup conceptual de futura aplicação desktop

FERTIPRADO | App 400 ha 3

Simulador
Desktop

Inputs

Curvas

Optimização

Dashboard

Relatório

Relatório final — síntese de decisão
Exploração tipo de 400 ha | comparação estrutural e análise de sensibilidade

Exportar PDF PowerPoint Partilhar

Conclusão executiva

80% semeada
é a solução que melhor optimiza 
produção, margem e risco no 
conjunto testado.

Margem esperada

104 606 €
cenário base

Efectivo óptimo

220 vacas
0,55 vacas/ha

Robustez

positiva
até stress severo

Comparação estrutural

Indicador 0% 25% 80%

MS útil (t) 589 806 1 282

Efectivo óptimo 100 140 220

Margem esp. (€) 43 718 62 946 104 606

Utilidade (€) 35 878 51 854 86 648

RDA 38,9% 37,7% 35,5%

EMF 24,5% 23,1% 21,3%

Sensibilidade resumida

Margem Efectivo

Recomendação

Investir em pastagens semeadas 
reforça a margem de decisão da 
exploração e melhora a robustez da 
escolha do efectivo.



✿ Fertiprado

1

Mockup app — formato iPhone | ecrã de inputs
Versão conceptual da futura app smartphone

9:41 ◔ ▮▮▮

Inputs do caso

Exploração tipo | 400 ha

Base Cenários Risco

Preços
Bezerros 5,00 €/kg
Ração 0,42 €/kg
Feno 0,15 €/kg

Prados
Área total 400 ha
MS semeado 4,5 t/ha
MS natural 1,8 t/ha

Efectivo
Peso vaca 550 kg
MS/dia 16,5 kg
Vitelos/vaca 0,85

Risco
Ano seco 35%
λ 0,50
Lotação máx. 2,00

Configuração activa

80% semeada | 220 
vacas

Utilidade

86 648 €

Inputs Dash Relatório

Ecrã de inputs
Estrutura vertical e compacta, pensada para uso 
real em smartphone: blocos curtos, leitura 
rápida e edição imediata.
• preços
• prados
• efectivo
• cenários e risco



✿ Fertiprado

2

Mockup app — formato iPhone | dashboard
KPIs, gráficos e leitura imediata do cenário seleccionado

9:41 ◔ ▮▮▮

Dashboard

Caso 80% semeada

MS útil

1 282 t
Efectivo

220

Margem

104 606 €
RDA

35,5%

Óptimo margem/risco

óptimo

Comparação estrutural

0%      25%      80%

Inputs Dash Relatório

Dashboard 
iPhone
O ecrã combina KPIs, gráficos curtos e 
hierarquia visual forte, mantendo legibilidade 
real em ecrã vertical.

Minimalista, clean e claramente 
mobile.



✿ Fertiprado

3

Mockup app — formato iPhone | relatório final
Síntese executiva pronta a partilhar ou exportar

9:41 ◔ ▮▮▮

Relatório final

Resumo executivo
Decisão recomendada

80% semeada 220 vacas

Síntese

MS útil 1 282 t

Margem esperada 104 606 €

Utilidade 86 648 €

RDA 35,5%

EMF 21,3%

CV margem 34,3%

Robustez

+139%
margem vs 0%

Mensagem

Investir
pastagens semeadas

Exportar PDF   •   Partilhar   •   Guardar cenário

Inputs Dash Relatório

Relatório final 
iPhone
Ecrã pensado para comunicar a decisão: KPIs 
críticos, síntese curta e leitura imediata em 
formato smartphone.

Mais alto, mais estreito e claramente 
“iPhone-like”.
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