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Matérias-Primas (Alimentacao Animal)
Analise do Setor 2024-2025

Produgéo Nacional [ Importado Produgao Nacional S Importado
Cereais (Milho/Cevada) Proteaginosas (Soja)
Apenas 30% das necessidades de cereais para as Dependéncia extrema, com importagao de 92%
ragdes sao cobertas pela produgao nacional. das fontes de proteina para as ragdes.

O maior desafio estrutural do setor




Visao Geral e Contexto

475 wicoeq 6,5% 83%

GEE de pequenos ruminantes das emissbes agricolas globais das emissbes ag. da pecudria

OVINOS E CAPRINOS - Contribuem para as ~1,3 mil milhdes de toneladas de alimentos
emissdes globais de GEE através da fermentacgdo desperdicados anualmente - oportunidade
entérica perdida para alimentacdo alternativa
ALTERAGOES CLIMATICAS -> Redugdo da ALIMENTOS ALTERNATIVOS podem melhorar a
precipitacdo anual em 15-30% - aumento da produtividade, reduzir as emissdes de GEE e
desertificagdo melhorar a qualidade da carne e do leite
ALIMENTACAO CONVENCIONAL (cereais, PLANTAS AUTOCTONES e COPRODUTOS
leguminosas, forragens) = preocupag¢des com uso AGROINDUSTRIAIS - alternativas alimentares
do solo, agua e concorréncia com culturas para sustentdveis e econdmicas

alimentagdo humana )
(Boudalia et al., 2024)



Fontes Alimentares Alternativas (FAASs)

Sustentabilidade

Valorizagao da Aproveitamento
carne e do leite de coprodutos

Saude e bem Desempenho
estar animal produtivo




Fontes alimentares alternativas

Vegetacao arbustiva




Arbustos Mediterranicos

Carrasco

Quercus coccifera

Aroeira

Pistacia lentiscus

Urze

Calluna vulgaris

Zambujeiro
Olea europaea var. sylvestris
Espinheiro preto

Rhamnus lycioides

Sanguinho das sebes

Rhamnus alaternus

Esteva

Cistus lanadifer

Medronheiro

Arbutus unedo



Arbustos Mediterranicos

Contextualizagao e Relevancia

» Sistemas silvopastoris mediterranicos
- marcada disponibilidade sazonal da
vegetacao herbacea

Valorizagao de
recursos locais

» Arbustos autdctones
—> recurso alternativo, com
potencial para integrar a
dieta de pequenos ruminantes
em periodos de escassez alimentar

Sustentabilidade Resiliéncia

Redugdo da

dependéncia de
alimentos

externos

Adaptacao as
condicdes de seca
e sazonalidade




Caprinos vs. Ovinos - Diferencas no pastoreio

Ingestao de arbustos por espécie )
animal Caprinos: Browsers por Natureza

60—-80% de arbustos e folhagem arbdrea da dieta em pastoreio

) extensive. Maior tolerancia a taninos
C. ladanifer

Ovinos: Grazers Preferenciaismente

Dieta em pastoreio no montado: 84% herbaceas vs. 6% arbustos.
Sensibilidade maior aos taninos: NH;-N ruminal cai mais com CT
em ovelhas que em caprinos (Min & Solaiman 2018)

Q. rotundifolia
P. lentiscus

A. unedo

Mistura de Arbustos: Estratégia de detoxificagdo

E. multifiora Complementaridade de fitoquimicos (Rogosic et al. 2006)

0 10 20 30 40 .. A , . .
Aditivos Tannin-Binding: Estratégia de Apoio

PEG (polietilenoglicol) como aditivo neutralizante de taninos:
/" digestibilidade PB e * producéo leite com PEG.

B Ovelhas (g/kg BW) M Caprinos (g/kg BW)
(Rogosic et al., 2006; Silanikove et al., 2001)



Arbustos Mediterranicos:
Selecao Alimentar Inteligente

Cabras Charnequeiras com acesso a zona arbustiva
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P. lentiscus
(aroeira)
Taninos 127,3
PB 7.8
NDF 41,4

Emai-17 @jul-17

L

O. Europeae Q.coccifera R.alaternus R. lycioides Outros
var.sylvestris  (carrasco) (sanguinho) (espinheiro)
(zambujeiro)
18,3 114,7 23,0 51,0 (mgGAE/gMS)
14,7 9,6 16,2 16,5 (g/100gMs)
48,2 49,8 28,9 41,2 (g/100gMS)

(Belo et al., 2019)




Fontes alimentares alternativas

Zonas arbustivas e de Floresta (Alentejo e Interior):
* Esteva (Cistus ladanifer).

* Outros: Bolota, Urze e Giesta.

* A Esteva, considerada uma "praga" em muitas zonas, é rica
em taninos e outros compostos fendlicos que podem alterar a
qualidade da gordura do leite (tornando-o mais saudavel).

Bolota

vdrias espécies

Esteva % « WIS Y2
‘ 7

Cistus lanadifer



Taninos

‘»l Impacto na Nutri¢ao, Saude e Bem-estar

>

Efeito "Bypass" de Proteina: No rimen, os taninos "agarram-se" as proteinas da
planta, impedindo que as bactérias do rimen as destruam imediatamente. Essa
proteina é libertada apenas no intestino, onde o animal a absorve melhor.
Resultado? Mais eficiéncia na producao de leite e carne.

Desparasitante Natural: Esta é uma das maiores vantagens. Os taninos afetam a
cuticula dos parasitas gastrointestinais (nematddeos), reduzindo a carga
parasitdria e a necessidade de medicamentos quimicos.



Arbustos - C. ladanifer

Efeitos na qualidade da carcaga e da carne

Crescimento e Carcac¢a

v N3o comprometeu o crescimento nem os

parametros da carcaca em borregos
(Guerreiro et al., 2020; Francisco et al., 2015)

Estabilidade Oxidativa

v' Aumentou o teor de a-tocoferol na carne e
reduziu a oxidacdo lipidica, especialmente
em dietas ricas em AGPI (Jerénimo et al., 2020)

1 Acidos Gordos Benéficos na
Carne de Borrego com CT Esteva
(% vs. controlo)

sFatotal [l 88

PUFA total 128

CLA Ruménico
coriqe N 162

Acido Vaccénico
(t11-18:1) 185

Perfil de Acidos Gordos

Melhor perfil de AG da carne, com
aumento de AGPI n-3 e melhoria do réacio

racio n—6/n—3 (Francisco et al., 2018; Guerreiro et
Guerreiro et al., 2021)



Taninos - Desparasitante Natural

Cabras Charnequeiras com acesso a zona arbustiva
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(Belo et al., 2019)



Taninos — Desparasitante Natural

Efeito ovicida e/ou larvicida dos compostos bioativos dos extratosde
espécies arbustivas e das espécies forrageiras presentes na pastagem

9:)9 # N2 ovos que eclodiram @ % L3 mortas Z;)
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O.europaea
var.sylvestris (ZA)
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C.intybus (CHIC

Extratos individuais (Padre et al., 2020)



Taninos - Desparasitante Natural @j

Efeito ovicida e/ou larvicida de extratos mistos de espécies arbustivas

18'; N2 ovos que eclodiram @ % L3 mortas ::)
1600 % i Mix 3 Extratos E Mix 2 Extratos 35
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% CA +% ZA

Ctrl negativo (Agua)
Ctrl positivo

(eprinomectina)

% AR +% CA +%4 ZA
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1/3 de cada extrato

Aroeira (AR) + Carrasco (CA) + Zambujeiro (ZA) '( Padre et al., 2020)
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espécies forrageiras ricas em taninos
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Arbustos

€ Impacto Ambiental

Mitigacdao de Fogos: Ao consumirem material lenhoso e seco (que outros animais
rejeitam), as cabras reduzem a biomassa combustivel, criando faixas de
descontinuidades que dificultam o avango dos incéndios.

Reducgdo de GEE (Gases de Efeito Estufa): Os taninos tém um efeito inibitério sobre as
Archaea (os microrganismos produtores de metano no rumen). Estudos indicam que
dietas com esteva podem reduzir a emissao de metano entérico.

Biodiversidade: O pastoreio controla a vegetacao arbustiva dominante, permitindo
gue a luz chegue ao solo e que outras espécies herbaceas consigam crescer.



Fontes alimentares alternativas

Coprodutos da agroindustria




Fontes alimentares alternativas

Olival, Vinha e Amendoal (Tras-os-Montes, Alentejo,
Ribatejo):

Folhas de Oliveira e Baga¢o de Azeitona

Outros: Bagaco de uva (producao de leite e engorda).
Interesse: As folhas de oliveira sao ricas em oleuropeina
(um potente antimicrobiano e antioxidante) e estdo
disponiveis no inverno, quando ha pouco alimento.

Polifenadis e os Flavonoides.

v" Na Oliveira: O destaque é a Oleuropeina.
Da o sabor amargo a azeitona crua e € um poderoso
antimicrobiano natural.

v" Na Vinha: Temos os Taninos (em menor quantidade que
nos arbustos) e polifendis como o Resveratrol.




Folhas de Oliveira

om|:.>o.|ao Desafio da Lignificacao Efeitos Nutracéuticos

* 4-5% proteina, e Digestibilidade e Compostos bioativos
e 10-12% fibra, inversamente transferidos para leite e
« K (500-700 mg/100g), correlacionada com e o
« Ca (200-300 mg/100g) e material lenhoso. * Redugdo de emissdes de
« Mg (100-150 mg/100g) * Processamento deve CHs sem comprometer
maximizar proporgdo de desempenho
folhas

Estudos indicam que dietas contendo folhas de oliveira podem
melhorar a qualidade dos produtos derivados



Bagaco de Azeitona

Nutricional

*~90% MS, eComposig¢do variavel
*45-60% NDF — consoante:

elevada fragao emétodo de extracdo
lignoceluldsica, ecultivar de azeitona

egrau de maturagdo
econdicBes de secagem
epresenca/auséncia de
« Polifendis caroco
earmazenamento

¢5-15% GB - fonte
energética relevante,




Bagaco de Azeitona

Efeitos na microbiota ruminal e digestibilidade

Inclusao de bagaco de azeitona na dieta de ovinos da raga Comisana foi associada a alteragdes
a alteragdes significativas na comunidade microbiana do rimen, com impacto nos processos
processos fermentativos (Mannelli et al., 2018).

Modulagdao Microbiana Efeito dos Polifendis
Alteracao das populacGes bacterianas Atividade antimicrobiana que pode limitar
celuloliticas e proteoliticas limitar certas fermentacdes indesejaveis no

indesejaveis no rimen

Digestibilidade

Elevado teor em lignina reduz a degradabilidade ruminal da fibra
— limitar a inclusdo a 10-15% da MS



Bagaco de Azeitona

Beneficios

Com doses <300 g/kg DMI

Producao de leite mantida ou com ligeira redugao % 30

25
18 20
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15 12
10
5
0

-18

1 Acido 1 CLA 1 Acido 1 MUFA 1 PUFA | Ratio
Oleico rumenic  Vaccénico totais totais SFA/MUFA
(C18:1cis-9) (C18:2 (VA)
cis9t11)

Composi¢ao em gordura e proteina
semelhantes

Melhoria do perfil em AGPI no leite

Aumento do acido linoleico conjugado (CLA) e
do acido vacénico (VA)

Melhoria do racio 6mega-6/6mega-3

(Correddu et al., 2022)



Bagaco da uva

Bagaco integral
da uva

Casca Sementes
482 62% 38a52%
1
[ T ! |
X
Fibras soluveis Compostos Acidos gordos

e insoluveis fendlicos insaturados




Bagaco da uva

Efeitos na producao e qualidade do leite
leite

Producao
Doses moderadas (até ~10% MS) ndo comprometem a produgdo de leite e melhoram a
melhoram a qualidade do produto final - resultados consistentes em ovinos e caprinos

caprinos
(Ni1dda st al L2015 Corraddi ot 2l 2022)

Perfil de Acidos Gordos

Melhoria do perfil lipidico do leite: aumento de PUFA e reducdo de acidos gordos saturados
(Correddu et al., 2022)

Transferéncia de Fendis

Polifendis da dieta sdo parcialmente transferidos para o leite, conferindo-lhe propriedades
propriedades antioxidantes (Abbeddou et al., 2019)



Bagaco da uva e

- , . Melhor
Beneficios para a Saude Animal resposta

e Ambiente imunitaria

Em borregos em acabamento, a suplementacdo P—

suplementacdo com proantocianidinas da grainha Redugio Modelagéo
grainha melhorou a qualidade da carne, a funcgado do stress

fungdo hepatica e o perfil antioxidante (Mu et al., wdativo d mlcrobloma
et al., 2020) ruminal

A redugdo de 10-11% nas emissdes de
metano em bovinos (Akter et al., 2024)

- boas perspectivas para utilizagdo em
pequenos ruminantes

\ Reducdo das




Polifenodis e Flavonoides

‘. Impacto na Nutrigdo, Satiide e Bem-estar

Antioxidante Sistémico: Compostos sao absorvidos e circulam no sangue. Combatem
o "stress oxidativo" (envelhecimento celular) em animais de alta producao,
melhorando a imunidade geral.

Qualidade do Produto (Leite e Carne): Os antioxidantes passam para o leite e para a
carne, aumentando o seu tempo de prateleira.

Saude do Ubere: A oleuropeina ajuda a combater inflamacdes, podendo reduzir a
incidéncia de mastites.



Polifenodis e Flavonoides

€ Impacto Ambiental

Economia Circular: Portugal produz toneladas de bagaco de azeitona e uva.
Se n3do forem tratados e/ou valorizados pela introducdo na dieta dos ruminantes,
sao altamente poluentes terriveis.

Mitigacao de Fogos: O pastoreio dirigido dentro de olivais e vinhas limpa a erva
seca nas entrelinhas, prevenindo que o fogo trepe para a copa das arvores.

Redugdo de Herbicidas: As cabras e ovelhas atuam como "mondadoras bioldgicas",
reduzindo a necessidade de quimicos para controlar as infestantes, o que protege a
biodiversidade do solo.



Capota de améndoa

Coproduto emergente
2020 Futuro
Producao: 7.012 toneladas Crescimento continuo em amendoais intensivos
1 2 3

2024

Producao estimada: 80.000 toneladas
( ‘.‘ CAPOTA
‘ CIRCULAR
FEED



Capota de améndoa

Perfil Nutricional

Disponibilidade
e 256 g/kg MS de aclcares
e 315 g/kg MS de NDF CA representa 35-62% do peso total do fruto,
e 63 g/kg MS de proteina garantindo fornecimento local crescente e previsivel
e 57% digestibilidade in vitro no Alentejo, Beira Interior e Tras-os-Montes.

Composicao do leite

Gordura Proteina Lactose Sodlidos Solidos Totais Ureia-N
Dietas % % % Totais % Né&o gordos %  mg/dL t. CAPOTA
Controle 3,32 2,87 4,64 12,06 8,36 8,40 CIRCULAR
CA15 2,87 2,64 4,72 11,24 8,49 8,36
CA30 2,32 2,77 4,76 11,13 8,15 7,74

A composicdo do leite e o crescimento dos cabritos, com GMD entre 179 e 191 g/dia,
nao foram diferentes entre dietas (P>0,05; Belo et al., 2025).




Capota de améndoa

Resultados promissores na raca Charnequeira

Aceitacao
Inclusao de 15% e 30% da MS de CA bem aceite pelas cabras lactantes

Saude Animal

Y Sem efeitos negativos em marcadores sanguineos
(transaminases, ureia, colesterol)

- Viabilidade Econémica :A CAPOTA
Substituicdo de até 30% dos concentrados energéticos caros ClROULAR

Qualidade do Leite
Melhoria da atividade antioxidante e potencial nutracéutico



Capota de améndoa

Pode substituir parcialmente feno e outros alimentos fibrosos,
sem comprometer o desempenho produtivo

o o d ~

Cabras em Lactagao Ovelhas Assaf Borregos em Crescimento
Nao afetou negativamente a Alimentadas com capota Nao prejudica o ganho médio
a producdo nem a composicdo  tratada com NaOH médio diario nem a qualidade
composicao do leite, com mantiveram consumo, peso qualidade da carne (Paulos et al.,
inclusOes até peso vivo e producdo de leite  etal, 2026), preservando cor,
30% da MS (Belo et al., 2025). leite compardveis ao grupo textura (Almeida et al., 2026) e
grupo controlo (Abu Zahraet al., perfil lipidico (Scerra et al., 2022)

etal., 2025) 2022)



Capota de améndoa

Tratamentos aumentam a degradabilidade ruminal da MS e da fibra, tornando a capota de

améndoa uma fonte de energia mais eficiente

1 Digestibilidade
NaOH . Redugdo do contetdo em lenhina disponivel
Ureia disponivel apds tratamento alcalino

1 Azoto Total

Ureia como fonte de NPN, enriquecendo o perfil
o perfil proteico do ingrediente

NaOH + Ureia . . . .
J Fatores Antinutricionais

Reducdo de taninos e compostos fendlicos que
fendlicos que limitam a utilizagao ruminal

(Abu Zahra et al., 2024)



Economia Circular e Resiliéncia Produtiva

Producgao Agricola Valorizacao de Coprodutos
Aumento da produgdo de azeite, @ Folhas de oliveira, bagago de
vinho e améndoa no Alentejo @?3 azeitona, bagaco de uva e capota de
améndoa como ingredients das
dietas
R a . ~ .
edugdo de Custos Alimentag¢ao Animal
Diminuicdo da dependéncia de F? Integracio de FAAs na dieta
importagdes

de pequenos ruminantes

A utilizacao de FAAs esta alinhada com os objetivos de sustentabilidade, reduzindo
custos com alimentacao, combustiveis e mao-de-obra.



Compostos bioativos alternativos

Os compostos bioativos sao substancias naturais ou sintéticas incluidas na dieta dos pequenos ruminantes
para melhorar a eficiéncia alimentar e a imunidade, prevenir doengas e aumentar a produtividade. Tém
beneficios terapéuticos ao mesmo tempo que reduzem a dependéncia de antibidticos e antiparasitarios.

—0——0— —0—

Extratos Herbais e Oleos Vitaminas e Minerais Probidticos e Prebiodticos
Essenciais

Neem, alho, curcuma, tomilho, Vitamina E, selénio, zinco e Culturas de leveduras e espécies
gengibre, funcho, hortela- cobre melhoram a fertilidade, de Lactobacillus aumentam a
pimenta, Orégaos, canela e os resultados reprodutivos e o atividade microbiana ruminal e
eucalipto melhoram a estado antioxidante. melhoram a eficiéncia alimentar.

palatabilidade, reduzem
emissdes de metano e
controlam parasitas. EssencePr

da prod

»>Rumen



Desafios e Consideracoes Futuras

| Processamento e Seguranca 1

Necessidade de secagem ou higienizagao para
remover substancias nocivas. Cumprimento de

normas de seguranga alimentar. 2 |Armazenamento e Logistica |
Armazenamento adequado para evitar
. _ . ) 3 deterioragdo. Sazonalidade implica logistica de
| Palatabilidade e Fatores Anti-Nutricionais| transporte.

Palatabilidade e fatores anti-nutricionais podem
ser obviados através de processamento 4
adequado. Diferencas entre ovinos e caprinos.

[Rastreabilidade e Controlo de Qualidade |

Boa rastreabilidade e controlo de qualidade sdo
essenciais para garantir a seguranca alimentar.

As fontes alimentares alternativas apoiam a agricultura sustentdvel, preservam ecossistemas, promovem a
biodiversidade e sdo versateis para varias formulagdes alimentares. Apoiam as agroindustrias locais criando ligagdes
entre exploragdes pecudrias e processadores de culturas ou alimentos préoximos, impulsionando as economias rurais.



Estratégias de inclusao na dieta

Otimizar Formular Valorizar
doses dietas produtos

Caracterizar

A integragao eficaz de fontes alimentares alternativas exige uma abordagem sequencial — da
caracterizacao quimica a formulagdo da dieta — para maximizacao dos seus efeitos benéficos




Fontes alimentares alternativas para
pequenos ruminantes

md Saude animal — Disponibilidade
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B Adequacao nutricional
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